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و © سس 


مُنى نضا لْكَهْرَبَاءَ 


لي مكلور 


ترجمة: جمال عبد الرحيم 


إذا قمنا بعمل أي مهمة؛ فيجب علينا التأكد من إتمامها بنجاح عن طريق اختبارها. 


م 


نهكةوناه ‏ 
تسمه 051١‏ 
انطه اك ونام اط هلحا 9 


قائمّة المَحْتوّيَات 


إِنّها الْكَهْرَيَاكً! ا *ش*3ظ13 
مَاهيّ الدوَائرٌ الْكَهْرَيَائِيّةُة عو 


كل شَيْء عَن الْكَهْرَيَاءِ مو و عو ع ودعو مع م مه مو جه يمه مع خم ع2 


5 
وم ويف 3 


منى تدقق عَمَلَهًا مَرَّةٌ أَخْرَى ةزذزذ7 


2 ه سمه 


إنها الكهرباء! 

دَرَسَتْ مُنَى في صَفٌّ الْعُلُوم عَن الْكَهْرَيَاء. فَقَامَت 
المُعَلَمَةَ هَرِيدَةٌ بِإِطْمَاء الصّوْءِ في غُرْقَة الصّطّه 
َأَصْبَحَتْ مُظْلِمَةٌ لمَايّة بِحَيْتُ لَمْ تَسْتَطغ مُنَى أَنْ 
َعْرَاً في كتّاب الْعُنُوم. سَأَنَت الْمُعَلْمَةُ كَرِيدَةٌلتَّلَامِيدَ: 
دهن يُنعتكم آذ قروا القرق ادي تغرقة التفرباء في 
حَيَاتنَاق. 

مُنَى عَلَى مِمْتّاح الضّوء. كأَخْبَرَت الْمُعَلْمَةٌ قَرِيدَةٌ 
التَّلَامِيدَ أن الْكَهْرَيَاءَ في هُرْقَة الصف مَاهِيَ إلا جر 
مِنْ دَائرّة كَهرْبَائِيُة يَتَحَكُمُ مفْتَاحُ الضّوْءِ في تَدَهْقٍ 


مَاهِيَ الذَّوَائرٌ الْكَهْرَبَائَيَةٌ؟ 
شَرَحَت الْمُعَلَمَةُ فَرِيدَةُ للتَّاميد كَيْفَ تَبْدُو الدَائرَةُ 
َجْرَاء قلِيئّة: بَطّارِيّة وَمِصْبَاحٌ كَهْرَيَائِيٌ؛ وَأَسْلَاكٌ. 

عنمت مُتَى أن الْبَطَاريّاتِغَالِبَا ما ُستَحدمْ كَمَصَايرٍ 


ال طارئات إكن كهَرَيَاء. 


الْمصْبَاحٌ الْكَهْرَبَائيُ هُوَ الْجِهَازُ الذي يحْتَاجٌ إلى 
الضّاقَة وَأَمّا الأَسْلَاكُ فَهِيَ مَضْنُوعَةَ منّ النُحَاس 
الْمَعْزُول. يتم تَوْصيلُ الْبَضَّارِيَُة بمضباح الْإضَاءَقَ 


عرد ف لق ع اا عن قد عم و من 2 5 
حَيْتْ تشبة الأسلاك مَسَارًا لتدّفق الكَهُرَبَاء بَيْنَ 


الجسميق: 


ام 


د 2 5 

كَل شيْء عَنِ الْكَهْرَبَاءِ 
َرَادَتْ مُنَى مَعْرِفَة: كَيْفَ تَتَدَهُقْالْكَهْرَبَاءْبَيْنَالْأَخْسَام؟ 
وَمَا هي الْكَهْرَبَاءُ في أي حَال؟ 
تَعلّمَتْ مُنَى أَنَّ الْكَهْرَبَاءَ هي َوْعٌ منّ الطّاقة التي 
يُمْكنُ أَنْ تَنْتَقلَ في التَيّار. وَيْمْكنٌ تَحْوِيلٌ مَصَادرِ 
الضّاقة الْأخْرَى إِلَى كَهْرَيا. وَتَْمَلُ هَدهِ الْمَصَادرُ 
حَرْقَ الْوَقُود الْأَحْفُورِيٌ الضَارٌ برض وَاسْتَخدَامٌ 


صَوْءِ الشَّمْس وَالرّيَاح لتَوْلِيد الضّاقة. تَتَدَفُقُ لْكَهْرَبَءُ 
بَعْدَ إِنتَاجهَا كيار عَبّْرَ خُطُوط الْكَهُرََاء إِلَى الْمَبَاني 
وَانْمَنَازِلِ وَتَعْمَلُ عَلَى تَشْغيلٍ الْأَصْوَاءِ وَأَجهرَّة التََمَاز 
وَالْأَجْهرّة الْإِلعتُرُونِيُة الْأُخْرَى. وَتَعَلْمَتْ مُنَى أَنَّ 


الْكَهْرَيَاءَ تُقَاسُ بِالْجُهّد. 


الْمَسَازرٌ الكَهْرَبَائَىُ 
سَرَحَت الْمُعَلْمَةُ قَريدَةٌ للتّا ميد أن جُزْءًا منّ الدّائرّة 
الْمِفْتَاحٌ عَلَى راع يُفْتحُ وَيُغْلَقَ وَسَرَحَتْ لَهُمْ قَائلة: 
يتحَكُمُ الْمِفْتَاحْ في دَدَهْقٍ الْكَهرَبَاءِ عَبْرَ الدائرَة 
عَمَلُ حَلَقَة كَامنّة. وَهَدَا يَعْني أَنَّ الْمضْبَاحٌ الْكَهْرَبَائِيَ 
«مَادًا يَحْدُْتُ إِذَا كَانَ الْمفْتَاحُ الْكَهُرَبَائَيُ مَفْتُوحًاو 
سَأَنَثْ مُتَى. هَأَجَابَتَْا المُعلَمَةُ َرِيدَةٌ أَنّ قَنْحَ ذرّاع 
الْمفْتَاح يُعِيق تَدَهْقَ الْكَهْرْبَاء. وإذَا ل تتَدَكقالْكَهُرَيَاءُه 
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2-0 4 7 م 4 
العَوَازْل الكهرَبَائَيّة 
ٍُ 3 # 3 7 6م 

وَالْمُوَصلَات الْكَهْرَبَائِيّة 


وَالْمَُصْلَات ال 5 فرَبَائِيّةٌ 1 


عم # 


خلا لهًا. وها يلها لوشادت 0-6 بيه 
َجْمَاهٌأخرى تَسَمّى الْعَوَازِلَ الْكَْرَيَائِيُةَ وَهيّ الْأَجْسَامُ 
الج 5 تنيع شقان الكطرياء يفا بلكولة. 

إِذَا َم إضَاقَةٌ أَجْسَام إِلَى ادا جز الكزريائية سيق 


وار ع 


الْمُوَصَّلَاتُ الدّائرَةَ وَتَفْتَحْهَا الْعَوَازِلٌ. وَهَكَذَا تَسْمَحُ 
الْمُوَصَّلَاتُ بِوْصُولٍ الطاقة إِنَى الْمصْبَاح الْكَهُرْبَائيْ؛ 

لتُكُملَ الْحَلَمَةَ الْكَهْرَبَائيَةَ في الدّائرّة الْكَهْرَيَائيّة 
عن الاين تشع يطو الطافةإى 
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الدج دّى 


وم 2 


أَخيَرَت الْمُعَلْمَةَ قَرِيدَةٌ التَلَامِيدَ: «نَدَيّ تكد لَكُم. 
ص 00 كَُُ 1 مِنْكُمْ عَلَى 2 صُنْدُوقٍأَدَوَات خَاصّة بالدّوَائر 
الكَهْرَبَائيّة فيه وأشيَاء وى . وَعَلَى كُلَ مِنْكُمْ إِنْسَا 


0 


كهْرَيَائيّة منْ خلال تَؤْصيلٍ مُوَصّلِ كَهْرَيَائِيّ بدَائرّته 
الققووتم. 


2 


الداع لإقانة ايناتن لاير3 0158 . كانت مُتَى 
البَطَاريُة 559 الْإضَاءَقَ كُمَّ 5 بصي جشم 
ما بِالْبَصَارِيَّة لإِكمَالٍ الْحَلّقة. وَقَرَوَتْ مُنَى اخْتبَارَ 
الزّر البالاشتيكي أُوَلَا: قَقَامَتْ بتَؤصيلٍ الزّرٌ بالدّائرَّة 


الْكَهُرَبَائَيّة ب بوَاسطّة الْأَسْلاك. 


14 


واد حبار 


اكْتَسَمَتْ مُنَى أنَّ المطْبَاعَ الْكَهُرَيَائيَ لا يُضيءٌ عَنْدَمَا 
يَكُونُ البالاستيك جُزْءًا من الدّائرّة الْكَهُرَيَائيّة: وَهَذَا 
يَغني أنَّ البلاستيك عَازْلَ كَهْرَبَائيُ وَلَيْسَ مُوَصَلَا 


فبي# 


يَعَدَ ذلك أَرَادَتُ مُنَى اخُتبَارَ عَصًا خشبيّة 


قَامَتْ مُنَى بتَثْبيت الْأَسْلَاك عَنَى الْحَشَّبء كن 
امب الكَهْرَيَئيَ لَمْ يُضِنّْ أَيْضَاء حَاوَلَتْ مُنَى 
اسْتخدَام مِمْحَاةِ مَطَامِيُة. كنا لَمْ تُسَاعِدْ على 


تشُغيل الْمضْباح الْكَهْرَيَائِي. عَلمَتمُنَى أَنَّ الْبلاسْتيكٌ 


وَانْحَشَّبَ وَالْمَطَاطٌ لَيْسَتْ مَوَادٌ لتَؤصيل الْكَهْرَيَاء. 


اختبار المعادن 
# عه 8 قم 56 4 007 052 
شعّرّت منى بالإخبّاط الشديد من هذا التححّدي. 
َقَدْ جُرّبَتْ كَلَامَةَ أَشَيَاءَ لكنَهًا لَمْ تنْجخ. فَقَانَت 
نَهَا الْمُعَلّمَةٌ قَرِيدَةُ: «في بَعْض الْأَخْيان لا تَعْمَلُ 
الْأَشِيَاءٌ با لصّريقّة انّتي تَتَوَكَعْهَا أَولَ مَرَّة. يجب عَلَيَاء 


المُتَابَرّة وَتَجْريّة أشياءَ جَديدَةق. 


اخْتَبَرَتْ مُنَى مَادَّةَ أخرّى ؛ وَهىَّ عُمُلَة مَعْدَنيّة. 


مُنَى بِتَقْبِيد الْأسْلَاك بِالْعُمْنَة الْمَعْدَنيِّةَ وَرَاقَبَتَ ما 


يفتك لاعن جلى أ الندلة التندة فؤضل 
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- 


اس لمَعَادِنٌ تَعْمَل! 


عام 


َرَت منَى تحَدْيَها. َطَلبَت مِنًْا الْمُعَلمَةُكرِيدة هَرعَ 


تَتّائج اخْتبَارهَا للتّلامين عَلَى السَبُورّة. صَنَعَتْ مُنَى 


قَائمَةٌ بِالْمُوَادٌ التي تَكُونُ عوَازلٌ كَهُرَيَائَيّة وَالْمَوَادٌ التي 
تَكُونُ مُوَصَاَات كَهْرَيَائية. وَكَتَبَتْ تَحْتَ عُنْوَان دالْعَوَازْلُ 


لدع مع روات ا 21 0 ٍ 2 
الكهُوماتَية: البلاشصيك وَالْحَشت والمطاطه وَكَنَِتَ 


عُنْوَان «الْمُوَصَلَاتٌ الْكَهْرْبَائِيُة, كت كَتَبَتْ «المَعَادِنُ. 

بَحَقَتُ مُنَى عن مَعَادنَ أُخْرَى في صُنْدُوق الْمُعَلَمَة 
هَرِيدَة وَعَثَرَتْ فيه عَلَى مسَابك وَرَق وَمَمَاتِيحٌ وَدَبَابيسَ. 
وَاخْتَبَرَتُ جُمِيعٌ الْمَوَاكُ وَأَضَاءَ الْمصْبَاحٌ الْكَهْرَبَائِيُ 
في كل مَرّة. هُنَا قَانَت الْمُعَلّمَةُ قَرِيدَةٌ: إِنَّ الْمَعَادِنَ 


عالا ع 


مُوَصُلَاتُ كَهْرَيَائيّةٌ 0 وَمَعْ ذلك فَبَعْضُهًا أَفَضْلُ 


منْ بَغض». 


كِِ #2 
ب ب : 
وه > وه وو 9 0 


مُنى نَدَقَقٌ 


مرة اخرى 
عم #2 وت غ2 2 يوق ني لام 28 ع مروعد ع دوع 
تعرف منى أن من المهم التحقق من عَمَلها بعد 
التّجْريَّة. بَدَآَتْ منّ الْبدَايّة مَعْ دَائرّتهًا الْكَهْرَيَائِيّة؛ 
َقَامَت بتَوْصِيلٍ الْبَطَارِيّة بالْمِصْبَاح الْكَهْرَبَائِيَ بسك 


كَانّت الدَّائرَةٌ الْكَهْرَيَائَيةُ لا تَرَالُ تَعْمَلُ! 
تَعَلّمَتْ مُنَى الْكَئيرَ عَنِ الدّوَائرِ الْكَهُرَبَائية منْ خلال 
اخْتبَارمَوَادٌ مُخْتَلِفَة. لَمَدْ جَرّبَتْ كُلَّ وَاحدَة منْمًا عدَّةَ 


مُتَحَمَّسَةَ جدًا؛ لَأَنّهَا صَارَتْ تَفْهُمْ الْكَهْرَيَاءَ الآنَّ! 
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التَمَاعُلُ الْكيمْيّائيُ: تََيّرٌ كيميَائيٌ يَحَدّتٌ عِنْدَمَا يَتَحَدٌ شَيْكَانِ أو 
كر لتكُوِينِ شَيّءِ جُديد. 
الدّائرَةٌ الْكَهْرْبَائِيةُ: الْمَسَارٌ الكَاملُ للتَّيَارِ اْكهَربَاِ َي بمَا شي ذَّلِكَ 


0 الصّاقٌة الكَهَرَيَائيّة. 


التؤضل : الّمَادَةٌ سد اهرب ب 


ب د 


500006 

يُعِيقُ يَقَطَعٌ المَسَارَ الطبيعيٌ لشَيْء ما 

الْوَقودُ الَْحْمُورِيُ: تَشَكَلَ عَلَى مَدَى مَلَايِينِ السَّنِينَ من بَقَايَا 
القَبَانَات وَالَحَيوانَات. وَيتمُ حَرْفهُ مِنْ أَجَلٍ الطّاقٌة. 

تَوْلِيدٌ: تَحويلٌ نوع وَاحِدٍ من الطّاقّة إِلَى طاقَة كَهْرَيَائيّة. 
قرول شوق عن لأجعام اللؤشل اذ ق كرمج قزر الرزيناً 5 
مَنْع الال الْكَهْرَبَاء أو الحَرَارَة أو الصّوت. 

الْمَادَةُ: ثّ شَيْءٌ يكن نَع شَيّءِ آخْرَ منه. 

الْمُتَابَرةُ: مُوَاصَلَةٌ الْعمَلِ. 
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